Дәріс 8. Кристалдардағы дислокациялық ақалуар туралы жалпы түсінік. Дислокациялардың ақаулармен әрекеттесуі және энергетикасы.


Кристалдардағы ақаулардың өлшемдерін жіктеуде өлшемдері екі бағытта тор периодынан кіші және 3-бағытта кеңістікте шексіз созылған бірөлшемді ақаулардың болатыны айтылған. Мұндай ақаулар дислокациялар деп аталады. Оларды ХХ ғасырдың 30-жылдары кристалдардың ығысу беріктігін түсіндіру үшін Я.И.Френкель мен Тейлор енгізген. 4.8 суретте (а) кристалдағы екі көрші атомдық жазықтықтар бейнеленген. Ығысу арқылы кристалды бұзатын күшті анықтап көрейік. Бұл күш ығысуға кедергі жасайтын кристалдың механикалық кедергісімен теңеседі. Бұзушы күш  кернеу деп аталады. Френкель сол уақытта кристалдың С-С жазықтығы бойымен қозғалмайтын бөлігіне қатысты ығысатын бөлігінің барлық атомдарының бір уақытта ығысу моделін ұсынды.
4.8-сурет. Сызбанұсқалар: а – атомдардың ақаусыз кристалда орналасуы, б – атомдық жазықтықтардың кристалда ығысуы және кристалдағы кернеудің ара қашықтыққа тәуелділігі (в)
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[image: ]Бірақ бұл модель бойынша табылған мәні тәжірибелік мәнімен сәйкес болмай шықты. Сондықтан атомдық жазықтықтардың ығысуының роликті модель ұсынылды (4.9-сурет).


4.9 сурет. Атомдық жазықтықтардың ығысуының роликті моделі

Қалыпты ақаусыз құрылымда жоғарғы қатар роликтері төменгі қатар роликтерінің арасындағы ойықтарда орналасады. Ақаулы модельде жоғарғы қатардың нөмірленген 5 роликтері қисықтау(ығысып) орналасқан: 1- ролик өзінің қалыпты орнынан оңға шамалы ғана ығысқан. Барлық роликтер серпімді күштермен байланысқандықтан (серіппе) 2-ролик одан да оңырақ, ал 3 ролик төменгі қатардағы роликтің дәл үстінде орналасады. 1-роликтен сол және 5-роликтен оң жақта жоғарғы қатардың барлық роликтері ақаусыз кристалдағыдай төменгі қатардың сәйкес ойықтарында орналасады.






Ақаулы облыста 1 және 2-роликтерді сол ойықтарға, ал 4- және 5-роликтерді оң ойықтарға қайтаруға тырысатын F,  Fжәне  F, F күштері пайда болады. Тағы да серпімді күштердің әсерінен  және барлық роликтер жүйесі тепе-теңдікте болады. Сырттан әлсіз күш беріп, күштер тепе-теңдігін шамалы ғана өзгертсе, роликтердің жоғарғы қатары ығысады. Соңдықтан, дислокациялар қозғалысы өте аз жүктемелерде жүзеге асады.
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